Borrador de la evaluacién ambiental programdtica para el programa de lanzamiento de vehiculo de SpaceX Starship/Super Heavy en el sitio de
lanzamiento de SpaceX Boca Chica en el condado de Cameron, Texas

Resumen

S.1 Introduccion

La Administracion Federal de Aviacion (FAA) esta evaluando el programa Starship/Super Heavy de la
Corporacién de Tecnologias de Exploracion Espacial (SpaceX), en particular una propuesta para operar el
vehiculo de lanzamiento Starship/Super Heavy en su actual base de lanzamiento de Boca Chica en el
condado Cameron, Texas (Figura S-1) y realizar lanzamientos originario de este sitio. SpaceX debe obtener
un permiso experimental y/o una licencia de operador de vehiculos de la FAA para operar el vehiculo de
lanzamiento Starship/Super Heavy. La expedicidn de un permiso experimental o una licencia de operador
de vehiculos se considera una medida federal importante en virtud de la Ley de Politica Ambiental
Nacional (NEPA) de 1969, en su version modificada (42 Codigo de Estados Unidos 4321 y siguientes), y el
reglamento de aplicacién de la NEPA del Consejo de Calidad Ambiental (40 Cddigo de Regulaciones
Federales [CFR] Partes 1500 — 1508 [2020]) y requiere una revisién medioambiental. La FAA es la principal
agencia federal para esta revisién ambiental.

SpaceX planea ejecutar su programa Starship/Super Heavy durante los préximos afios y puede requerir
varios permisos experimentales nuevos o modificados o licencias de operador de vehiculos emitidas por
la FAA para ejecutar el programa. Por lo tanto, la FAA ha redactado una Evaluacién Ambiental
Programatica (PEA), que evalla los posibles impactos ambientales de las actividades asociadas con el
programa Starship/Super Heavy de SpaceX. La FAA no otorga licencias para todo el programa
Starship/Super Heavy porque SpaceX no tiene todos los detalles de todas sus operaciones planificadas en
este momento. Sin embargo, el solicitante ha proporcionado a la FAA un perfil de misién inicial que ha
sido analizado en este PEA.

Un documento programatico es un tipo de revisiéon general y amplia de la NEPA a partir de la cual los
documentos posteriores de la NEPA pueden escalonarse, centrandose en las cuestiones especificas de las
acciones posteriores. El uso de una declaracién programatica de impacto ambiental (EIS, por sus siglas en
inglés) o EA, y la posterior preparacién de un EIS o EA especifico de un proyecto, se denomina
“organizacion por niveles” de la revision ambiental. La FAA ha reconocido que una revisidn programatica
Yy una organizacion por niveles pueden ser apropiados “para secuenciar los documentos ambientales
desde la etapa inicial de una accidén propuesta hasta una etapa posterior para ayudar a centrarse en temas
gue estan maduros para la decisién y excluir de la consideracidn cuestiones que ain no han madurado o
que ya se han decidido”.!

La finalizaciéon del proceso de revisién ambiental no garantiza que la FAA emitird un permiso experimental
o una licencia de operador de vehiculos a SpaceX para los lanzamientos de Starship/Super Heavy en el
lugar de lanzamiento. La solicitud de licencia de SpaceX también debe cumplir con los requisitos de
seguridad, riesgo y responsabilidad financiera de la FAA segun el capitulo Il del 14 CFR.

1Vea el parrafo 3-2, Orden 1050.1F de la FAA, Impactos ambientales: Politicas y procedimientos. Vea también 40
CFR 1501.11 (2020).
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S.2 Propdsito y necesidad

El propdsito de la propuesta de SpaceX es proporcionar una mayor capacidad de misién a la
Administracion Nacional de Aerondutica y del Espacio, el Departamento de Defensa y los clientes
comerciales. Las actividades de SpaceX seguirian cumpliendo con la expectativa estadounidense de que
se reduzcan los costos del transporte espacial para que la exploracidn, el desarrollo y el uso continuos del
espacio sean mas asequibles. La seccién de Transporte Espacial de la Politica Nacional de Transporte
Espacial de 1994 abordé el sector de los lanzamientos comerciales, afirmando que “garantizar un acceso
fiable y asequible al espacio a través de las capacidades de transporte espacial de los Estados Unidos es
fundamental para lograr los objetivos de la Politica Espacial Nacional”.

La propuesta de SpaceX es necesaria para aumentar las capacidades operativas y hacer los costos de los
programas de vuelos espaciales mas eficaz. La satisfaccién de estas necesidades beneficia a los intereses
publicos y gubernamentales de continuar la proteccion de los recursos y reducir los costos operativos. La
demanda de servicios de lanzamiento ha seguido aumentando en los uUltimos 20 afios mas allad de lo
propuesto originalmente, y las proyecciones de crecimiento de la industria espacial indican que esto
continuara en el futuro previsible.

SpaceX estd desarrollando un vehiculo de lanzamiento multimisidn, totalmente reutilizable y superpesado
(Starship/Super Heavy). Starship/Super Heavy reduciria el costo de acceso al espacio, superando las
capacidades de los vehiculos de lanzamiento Falcon 9 y Falcon Heavy, lo que permitiria la entrega rentable
de carga y personas a la Luna y Marte. La propuesta de SpaceX cumpliria los requisitos de métodos de
transporte espacial mas eficientes y efectivos y continuaria el objetivo estadounidense de alentar las
actividades del sector privado para fortalecer y ampliar la infraestructura de transporte espacial
estadounidense.
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Figura S-1. Ubicacion del sitio de lanzamiento

COLORADO

NEW MEXICO

2N o o
)

L =SZANMAVYAS

H

KANSAS
MISSOURI

>

OKLAHOMA 9

- =
>

4

(2]

>

(2]

10

VNVISINOT

GULF OF
MEXICO

69

\ - -
Sitio de
lanzamiento

0 75 150
s Millas

S-3



S.3 Participacion publica

La FAA esta utilizando multiples métodos de participacién de las partes interesadas y divulgacion publica
para solicitar comentarios y retroalimentacion sobre la propuesta. La FAA llevd a cabo un proceso de
analisis publico y estd publicando este borrador de PEA para su revisién y comentarios publicos.

La FAA envid un correo electrénico el 23 de noviembre de 2020 a las partes interesadas notificandoles
gue la FAA se encontraba en las primeras etapas de la realizacién de una revision ambiental de la
propuesta Starship/Super Heavy de SpaceX. La FAA también envid un correo electrénico el

22 de diciembre de 2020 en el que se indicaba que la agencia estaba celebrando un periodo de analisis
publico para determinar el alcance de las cuestiones que debian analizarse en el borrador de la PEA. El
correo electrénico proporciond una visién general del proyecto propuesto y la indicacion de que la FAA
estaria considerando la preparacién de un EA programatico, asi como una visién general del proceso
general de revision ambiental de la FAA. El periodo de comentarios sobre el alcance estuvo abierto
hasta el 22 de enero de 2021.

Se recibidé un total de 321 comentarios entre el 22 de diciembre de 2020y el 26 de enero de 2021. Las
inquietudes planteadas por los comentaristas sobre el proyecto fueron las siguientes:

e |Impactos potenciales sobre las especies y el habitat protegidos

e Efectos acumulativos potenciales del proyecto propuesto y otros proyectos de desarrollo en el
Valle del Rio Grande

e Cierre de dreas publicas como carreteras locales y Boca Chica Beach

e Nivel de revision medioambiental (es decir, la idoneidad de un EA frente a una declaracién de
impacto ambiental [EIS])

e Impactos potenciales en el espacio aéreo
e Impactos potenciales en residentes de minorias y de bajos ingresos
e Impactos potenciales en tierras de importancia cultural

e Seguridad de las operaciones de lanzamiento dada la proximidad a las instalaciones de gas
natural licuado cercanas

e Degradacién del medio ambiente debido a las operaciones de prueba y lanzamiento
Los impactos positivos planteados por los comentaristas fueron los siguientes:

e Beneficios econdmicos para la economia regional

Innovacion continua y progreso en el transporte espacial comercial

Beneficios de los vehiculos de lanzamiento reutilizables

Creacion de empleo

Ubicacion ideal en el sur
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Todos los comentarios recibidos durante el periodo de analisis fueron considerados por igual en la
preparacion del borrador de PEA.

De acuerdo con los reglamentos de implementacion de la NEPA de CEQ y la Orden 1050.1F de la FAA, la
FAA publicé este borrador de PEA para una revisién publica de 30 dias. La FAA notificd publicamente la

disponibilidad del borrador de la PEA para revisidn publica y comentarios en el Registro Federal y en el

sitio web de su proyecto.

Tras el cierre del periodo de comentarios publicos, la FAA revisara el borrador del PEA, segun
corresponda, en respuesta a los comentarios recibidos, y se preparard un asesor experto final. El PEA
final reflejard la consideracién de los comentarios de la FAA y proporcionara respuestas a los
comentarios sustantivos. Tras la revisién del PEA final, la FAA emitird una Conclusién de No Impacto
Significativo (FONSI), FONSI mitigado o emitira un Aviso de Intencidn para preparar un EIS.

La FAA desarroll6 un sitio web del proyecto? y un servidor de listas de correo electrénico (que se pueden
unir a través del sitio web del proyecto) para informar al publico sobre el proyecto. La FAA actualizar3 el
sitio web y proporcionara actualizaciones por correo electrénico a medida que avance el proceso de
concesion de licencias de la PEA y la FAA.

S.4 Medidas y alternativas propuestas

El borrador de PEA para el programa Starship/Super Heavy fue preparado por SpaceX bajo la supervision
de la FAA. La FAA tiene la obligacidon, de conformidad con 40 CFR 1506.5 (a) y 14 CFR 450.47, de evaluar
de forma independiente y asumir la responsabilidad por el contenido de la PEA. Tras esa evaluacion
independiente, la PEA se convierte en un documento federal que respalda las acciones federales descritas
en los andlisis. En la PEA, SpaceX ha evaluado los efectos ambientales de ciertas infraestructuras
relacionadas con el lanzamiento y las pruebas previas al lanzamiento; sin embargo, la accidn federal de la
FAA se limita a la concesion de licencias de lanzamientos y solo a ciertas actividades previas al
lanzamiento. Al evaluar el Programa, en lugar de solo la Accion Federal Propuesta, la PEA representa una
amplia divulgacidn de los efectos ambientales porque examina los impactos de las actividades que no
forman parte de la accidn federal sujeta a revisidon de la NEPA o al cumplimiento de la ley de propdsito
especial.

El borrador de PEA evalua dos alternativas: la Accidon Propuesta y la Alternativa de No Accidn.

S.4.1 Accidn propuesta (alternativa preferida)

La accidn propuesta de la FAA, que es la alternativa preferida, es emitir uno o mds permisos
experimentales y/o licencias de operador de vehiculos a SpaceX que permitirian el lanzamiento de SpaceX,
lo que puede incluir el aterrizaje, Starship/Super Heavy. El objetivo de SpaceX es utilizar
Starship/Super Heavy para Orbita terrestre baja, drbita solar sincrénica, drbita de transferencia
geoestacionaria y misiones interplanetarias para carga y humanos.

2 Consulte: https://www.faa.gov/space/stakeholder engagement/spacex_starship/.
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El andlisis ambiental de la PEA se centra en el sitio de lanzamiento de Boca Chica, incluido el posible
desarrollo adicional en el sitio. La FAA puede llevar a cabo revisiones ambientales de sitios adicionales de
lanzamiento y reingreso propuestos si SpaceX desarrolla propuestas adicionales. Dichas revisiones pueden
ser escalonadas de este PEA segun corresponda.

El programa Starship/Super Heavy propuesto por SpaceX consiste en operaciones de prueba
(lanzamientos suborbitales) y lanzamientos orbitales. Si SpaceX tiene mas éxito con los vuelos de prueba,
el programa de vehiculos de lanzamiento Starship/Super Heavy aumentaria los lanzamientos orbitales y
realizaria menos operaciones de prueba.

Las operaciones de lanzamiento propuestas anuales incluyen lanzamientos suborbitales y/o lanzamientos
orbitales. La propuesta de SpaceX también incluye actividades relacionadas con el lanzamiento en el sitio
de lanzamiento de Boca Chica, tales como pruebas de tanques, pruebas de motor de fuego estatico,
expansion del area de lanzamiento vertical (VLA) y parque solar, y construccion de infraestructura
adicional. Por ultimo, la propuesta incluye dos posibles sitios de aterrizaje para componentes de
Starship/Super Heavy: en el Golfo de México y frente a la Costa Hawaiana. Todos los elementos de la
Accidén Propuesta y la propuesta de SpaceX se identifican en la Tabla S-1.
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Tabla S-1. Elementos de la accién propuesta

Accion propuesta por la FAA

Elementos de la propuesta de
SpaceX

Breve descripcion

Expedicion de un permiso
experimental o licencia de
operador de vehiculos

Operaciones de prueba e inicio

Pruebas de motor de fuego
estatico de Starship

Pruebas de motor de fuego
estatico de Super Heavy
Lanzamiento suborbital de
Starship

Lanzamiento de Super Heavy
Aterrizaje terrestre de Starship
Aterrizaje terrestre de Super
Heavy

Pruebas de tanque

Pruebe la capacidad
estructural de las etapas del
vehiculo de lanzamiento

Cierres operacionales nominales

SpaceX anticipa que las
operaciones propuestas
requeririan 500 horas de cierre
anual

Cierres de respuesta a anomalias

SpaceX anticipa que la limpieza
de escombros requeriria hasta
300 horas de cierre anual a
discrecion del condado de
Cameron, TPWD, TGLO y
USFWS

Construccion de infraestructura
relacionada

Plataforma de lanzamiento
redundante (plataforma de
lanzamiento B) y productos
basicos (11 tanques)

Pista de aterrizaje

Torres de integracion

Bancos de pruebas
estructurales de tanques
Planta desaladora

Edificios de apoyo y
estacionamientos

Planta de energia

Trincheras

Instalacion de procesamiento
de carga util

Sistema de pretratamiento de
gas natural

Licuador

Granja solar expandida
Pull-offs de State Highway 4

TPWD = Departamento de Parques y Vida Silvestre de Texas; TGLO = Oficina General de Tierras de Texas;
USFWS = U.S. Servicio de Pesca y Vida Silvestre




S.4.2 Vehiculo de lanzamiento

El vehiculo de lanzamiento totalmente integrado consta de dos etapas: Super Heavy es la primera etapa
(o potenciador) y Starship es la segunda etapa. Se espera que el vehiculo de lanzamiento
Starship/Super Heavy totalmente integrado tenga aproximadamente 400 pies de altura y 30 pies de
diametro. Segun el disefo, ambas etapas son reutilizables, y cualquier posible remodelacién se lleva a
cabo en las instalaciones de SpaceX. Se espera que ambas etapas tengan requisitos minimos de
renovacion después del vuelo; sin embargo, podrian requerir mantenimiento y mejoras periddicos. A
diferencia del vehiculo de lanzamiento SpaceX Falcon, Starship/Super Heavy no tendria carenados ni
paracaidas separables.

Se espera que Super Heavy esté equipado con hasta 37 motores Raptor, y Starship empleard hasta seis
motores Raptor. El motor Raptor funciona con oxigeno liquido (LOX) y metano liquido (LCH4) en una
relacion de masa de 3.6:1, respectivamente. Se espera que Super Heavy contenga hasta 3,700 toneladas
métricas (MT) de propulsor y Starship contendrd hasta 1,500 MT de propulsor. Super Heavy, con los 37
motores, tendrd un empuje de despegue maximo de 74 meganewtons (MN), lo que permitird una masa
maxima de despegue de aproximadamente 5,000 MT. Starship, con seis motores, tendra un empuje
maximo de despegue de 12 MN, lo que permitira una masa maxima de despegue de aproximadamente
1,000 MT. El propulsor de lanzamiento y los productos basicos se almacenan actualmente en el VLA en
tanques sobre la tierra. Los productos basicos incluyen nitrégeno liquido (LN,), agua, oxigeno gaseoso,
metano gaseoso, nitrdgeno gaseoso, helio, fluido hidraulico, LOX y LCH,.

S.4.3 Operaciones

Las operaciones incluyen pruebas de tanques, operaciones previas al vuelo, lanzamientos suborbitales y
lanzamientos orbitales. SpaceX todavia se encuentra en las etapas de prueba del vehiculo de lanzamiento,
incluidas las pruebas de prototipos de Starship en curso que han sido aprobadas bajo una licencia
separada. SpaceX también tendrd que realizar pruebas similares de prototipos Super Heavy, que aun no
han sido aprobados bajo una licencia separada. En las primeras etapas del programa
Starship/Super Heavy, SpaceX realizaria mas pruebas (pruebas de tanques, pruebas de motor de fuego
estatico y lanzamientos suborbitales) y menos lanzamientos orbitales al afio. Si SpaceX tiene mas éxito
con las pruebas, el programa cambiaria a mas lanzamientos orbitales y menos pruebas. Si bien el nimero
de cada operacién puede variar cada afo a través del programa de lanzamiento propuesto, SpaceX no
superaria el nimero de operaciones anuales descritas a continuacién por afio en su sitio de lanzamiento
de Boca Chica (Tabla S-2).

Tabla S-2. Operaciones anuales propuestas

Fase de desarrollo del

Operacion Tiempo? programa Fase operativa
Pruebas de motor de fuego estatico Dia 150 segundos 150 segundos
de Starship
Pruebas de motor de fuego estatico Dia 135 segundos 135 segundos
de Super Heavy
Lanzamiento de Starship Suborbital De dia o de noche 20 5
Lanzamiento de Super Heavy® De dia o de noche 3 5
Aterrizaje terrestre de Starship® De dia o de noche 23 10
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Aterrizaje terrestre de Super Heavy? De dia o de noche 0 5
Notas:
a SpaceX tiene previsto realizar la mayoria de los lanzamientos (suborbitales y orbitales) entre las 7:00 a.m. y las 7:00 p.m. Sin
embargo, podria haber retrasos en el lanzamiento debido a problemas imprevistos con el vehiculo de lanzamiento, condiciones
climaticas o determinadas misiones que requieren el lanzamiento a una hora especifica de la noche para alcanzar una posicion
orbital determinada. Con fines conservadores, la revision ambiental supone que el 20 por ciento de las operaciones anuales
relacionadas con el encendido del motor (es decir, pruebas de motor de fuego estatico, lanzamientos suborbitales y
lanzamientos orbitales) ocurririan por la noche.
b Un lanzamiento de Super Heavy podria ser orbital o suborbital y podria producirse solo o con Starship acoplada como segunda
etapa del vehiculo de lanzamiento.
¢ Un aterrizaje terrestre de Starship significa un aterrizaje en el VLA. Otras opciones de aterrizaje para Starship incluyen el
aterrizaje en una plataforma flotante en el Golfo de México, el Océano Atlantico o el Océano Pacifico. Alternativamente, SpaceX
podria gastar Starship en el Golfo de México, el Océano Atlantico o el Océano Pacifico. Puede ser necesaria una revision
ambiental adicional del aterrizaje en sitios no descritos en este documento.
d Un aterrizaje terrestre de Super Heavy forma parte de un lanzamiento, ya que ocurriria poco después del despegue. Un
aterrizaje en tierra significa un aterrizaje en el VLA. Otras opciones de aterrizaje para Super Heavy incluyen aterrizar en una
plataforma flotante en el Golfo de México o gastar el propulsor en el Golfo de México. Puede ser necesaria una revision
ambiental adicional del aterrizaje en sitios no descritos en este documento.

S.4.4 Pruebas de tanques

Antes de realizar una pruebas de motor de fuego estdtico o lanzar un prototipo de Super Heavy o
Starship, SpaceX debe realizar pruebas de tanques para garantizar la fiabilidad del tanque. Esto implica
realizar pruebas de presidn de prueba para confirmar la integridad estructural del vehiculo de
lanzamiento. Las pruebas de presién de prueba se dividen en dos categorias principales: neumaticas y
criogénicas. Las pruebas de presidon neumadticas a prueba de presidén consisten en presurizar el tanque
del vehiculo de lanzamiento con medios gaseosos (helio, nitrégeno, oxigeno o metano) y mantener la
presién durante un periodo prolongado. Las pruebas de presion a prueba de criogénicas consisten en
cargar el tanque con un solo propulsor (normalmente LN, LOX o LCH4). A continuacidn, los tanques se
presurizan mas alla de su limite nominal para confirmar su capacidad estructural con los factores de
seguridad adecuados. Estas pruebas de presion de prueba estan disefiadas para no liberar ningin
propulsor al medio ambiente. Todo el propulsor se recicla de nuevo en los tanques del sistema terrestre
una vez finalizada la prueba.

Ademas de las pruebas de presidn de prueba, SpaceX puede realizar pruebas de desarrollo en articulos
de tanques de prueba para validar mejoras en el disefio o caracterizar el comportamiento del vehiculo.
Estas pruebas de desarrollo incluyen pruebas de rotura hidrostatica y criogénica, en las que los tanques
se llenan con agua, LN, o LOX, y se presurizan hasta un limite especifico o para fallar deliberadamente
para caracterizar la capacidad estructural de los vehiculos de produccién. Las pruebas de rafaga incluyen
la liberaciéon deliberada del medio de prueba (agua, LN, o LOX) al medio ambiente en caso de fallo de la
estructura primaria.

S.4.5 Operaciones previas al vuelo

Las operaciones previas al vuelo incluyen ensayos de misién y pruebas de motor de fuego estatico.
Después de la comprobacion final del sistema, SpaceX realizaria un ensayo de misidn sin propulsores en
el vehiculo de lanzamiento (denominado ensayo de vestimenta seca), seguido de un ensayo de mision con
propulsores en el vehiculo de lanzamiento (conocido como ensayo de vestimenta humeda) para verificar
preparacidén completa para el lanzamiento.
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Después de completar los ensayos, SpaceX realizaria pruebas de motor de fuego estatico. El objetivo de
una prueba de motor de fuego estatico es verificar el control y el rendimiento del motor. Una prueba de
motor de fuego estatico es idéntica a un ensayo de vestimenta mojada, excepto que se produce el
encendido del motor. Durante una prueba de motor de fuego estdtico, los motores del vehiculo de
lanzamiento se encienden durante aproximadamente 5 a 15 segundos y luego se apagan.

S.4.6 Lanzamientos suborbitales

SpaceX propone realizar lanzamientos suborbitales de Starship. Durante un lanzamiento suborbital,
Starship se lanzaba desde el VLA y ascendia a grandes altitudes y luego aceleraba o apagaba los motores
para descender, aterrizando de nuevo en el VLA o bajando el rango, ya sea directamente en el Golfo de
México o en una plataforma flotante en el Golfo de México.

Durante el desarrollo del programa, SpaceX propone llevar a cabo hasta 20 lanzamientos suborbitales de
Starship anualmente. A medida que avanza el programa, SpaceX propone llevar a cabo hasta cinco
lanzamientos suborbitales de Starship anualmente. Cada lanzamiento incluiria un aterrizaje (Tabla S-2).

S.4.7 Lanzamientos orbitales

SpaceX propone realizar hasta cinco lanzamientos orbitales de Starship/Super Heavy anualmente. Es
posible que se necesiten varios lanzamientos en estrecha sucesion para apoyar una sola mision (por
ejemplo, misiones de reabastecimiento lunar). El manifiesto de lanzamiento de SpaceX (es decir,
lanzamientos programados) todavia se esta desarrollando en este momento y evolucionard a medida
que se desarrolle el programa Starship/Super Heavy. Cada lanzamiento orbital de Starship/Super Heavy
incluiria un impulso inmediato y un aterrizaje de Super Heavy. El aterrizaje podria ocurrir en el VLA o en
la zona baja del Golfo de México (ya sea en una plataforma flotante o en el Golfo de México), a no
menos de aproximadamente 19 millas de la costa. Durante el vuelo, los motores de Super Heavy se
cortarian a una altitud de aproximadamente 40 millas y el propulsor se separaria de Starship. Poco
después, los motores de Starship arrancarian y arderian hasta la posicién de érbita deseada. Después de
la separacién, el Super Heavy giraria y se encenderia para llevar a cabo la quema retrégrada, lo que la
colocaria en el angulo correcto para realizar un aterrizaje controlado. Super Heavy aterrizaria
verticalmente y entraria en una secuencia de seguridad automatica (es decir, pondria el vehiculo en un
estado seguro).

Del mismo modo, cada mision orbital Starship/Super Heavy incluiria un aterrizaje de Starship después de
gue Starship complete su misién orbital. El aterrizaje de Starship podria ocurrir en el VLA o en el Golfo
de México, el Océano Atlantico o el Océano Pacifico en una plataforma flotante. Starship aterrizaria
verticalmente en la plataforma o en una plataforma flotante y entraria en una secuencia de seguridad
automatica.

Durante los primeros lanzamientos orbitales no tripulados, SpaceX puede requerir el gasto de

Super Heavy o Starship en el Océano Pacifico, el Océano Atlantico o el Golfo de México a menos de 19
millas de la costa. Si esto ocurre, SpaceX no recuperaria Super Heavy ni Starship. SpaceX espera que
cada etapa se rompa al impactar con la superficie del agua. SpaceX espera que la mayor parte del
vehiculo de lanzamiento se hunda porque esta hecho de acero. Los articulos mas ligeros pueden flotar,
pero se espera que eventualmente se anegen y se hundan. Si hay informes de desechos grandes, SpaceX



se coordinaria con una parte especializada en desechos marinos para examinar la situacion y hundir o
recuperar, segun sea necesario, cualquier desechos flotantes de gran tamafio.

Dado que el programa Starship/Super Heavy todavia se encuentra en las primeras fases de desarrollo,
SpaceX no ha identificado todas las opciones potenciales para los sitios de aterrizaje en este momento.
Este PEA evalla el sitio de aterrizaje preliminar de Starship de SpaceX frente a la costa de Hawai como
parte del primer lanzamiento orbital de SpaceX. Esta ubicacién se encuentra aproximadamente a 62 millas
nauticas al norte de Kauai, Islas Hawaianas. A medida que SpaceX desarrolla sus capacidades de aterrizaje
hacia abajo, SpaceX podria planear aterrizar Starship en islas del Océano Pacifico. Si se desarrollan planes,
las actividades de desembarco en las islas se analizarian en un documento NEPA separado, que podria
incluir un EA que se separe de este PEA.

S.4.8 Cierres operativos
A efectos de la PEA, la FAA define un cierre operativo de la siguiente manera:

Un cierre comienza cuando la policia local, bajo la direccién de una orden del Tribunal
de Comisionados del Condado de Cameron, cierra la autopista estatal 4 (SH 4) y

Boca Chica Beach para una prueba de tanque, ensayo de vestimenta humeda, prueba de
motor de fuego estatico o lanzamiento. El cierre finaliza cuando se completa la
operacion y la policia local abre la SH 4 y Boca Chica Beach.

Las pruebas de tanques, ensayo general, las pruebas de motor de fuego estatico y los lanzamientos
(suborbitales y orbitales) requeririan restringir el acceso publico en las proximidades del VLA y asegurar
las dreas terrestres y acuaticas como parte de los requisitos de seguridad publica. Las areas en tierra que
estarian cerradas al acceso publico se denominan zona de cierre (Figura S-2). El drea de cierre incluye un
area de Boca Chica Beach, que va desde el canal maritimo de Brownsville al sur hasta la frontera entre
Estados Unidos y México. El Canal Maritimo de Brownsville se restringiria temporalmente durante los
lanzamientos orbitales y algunos lanzamientos suborbitales, pero no se restringiria durante las pruebas
de tanques, ensayos de vestimenta himeda o pruebas de motor de fuego estatico.



Figura S-2. Zona de cierre
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S.4.9 Construccion

SpaceX propone construcciones adicionales relacionadas con el lanzamiento, incluida la ampliacién del
parque solar cerca del centro de control de lanzamiento y aterrizaje, la adicion de infraestructura e
instalaciones en el VLA, estacionamientos, un sistema de pretratamiento de gas natural liquido, un
licuador, una instalacidn de procesamiento de carga Util y excavacion de zanjas y extraccidn, a lo largo de
la autopista estatal 4. En el VLA, SpaceX propone construir una plataforma de lanzamiento y productos
basicos redundantes, una plataforma de aterrizaje redundante, dos torres de integracién, bancos de
pruebas estructurales de tanques, una planta desaladora, edificios de apoyo adicionales y una planta de
energia.

S.4.10 Alternativa de No accion

Bajo la Alternativa de No Accidn, la FAA no emitiria nuevos permisos o licencias experimentales a SpaceX
para ninguna operacion de prueba o lanzamiento en el sitio de lanzamiento de Boca Chica. SpaceX podria
llevar a cabo misiones del prototipo de vehiculo de lanzamiento Starship segun lo autorizado por la
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licencia actual (LRLO 20-119). La licencia se vence el 27 de mayo de 2022. Esta alternativa proporciona la
base para comparar las consecuencias medioambientales de la accidén propuesta.

S.5 Resumen de las consecuencias ambientales

Se consideré que las siguientes categorias de impacto ambiental proporcionan contexto para comprender
y evaluar los posibles efectos ambientales de la Accién Propuesta: calidad del aire; clima; uso de la tierra
compatible con el ruido y el ruido; efectos visuales; recursos culturales; Ley del Departamento de
Transporte Seccion 4(f); recursos hidricos; recursos bioldgicos; recursos costeros; uso de la tierra;
materiales peligrosos, residuos sélidos y prevencién de la contaminacion; recursos naturales y suministro
de energia; y riesgos socioecondmicos, de justicia ambiental y de salud y seguridad ambiental de los nifios.
La Tabla S-3 proporciona un resumen de los posibles impactos ambientales de la Accidn Propuesta.
La Tabla S-4 proporciona las medidas de mitigacion que la FAA garantizaria que SpaceX implementa para
minimizar las consecuencias ambientales.

En virtud de la Alternativa de No Accidén, los impactos en el medio ambiente humano de los lanzamientos
suborbitales de prototipos de Starship serian similares a los tipos de impactos relacionados con el
lanzamiento discutidos en el EIS de 2014 de la FAA. Sin embargo, en general, la intensidad de los impactos
seria menor que los impactos discutidos en el EIS de 2014 porque el prototipo de Starship es un vehiculo
de lanzamiento mas pequefio y utiliza menos motores (es decir, menos empuje) que el Falcon Heavy.
Ademads, el prototipo de Starship utiliza metano como combustible en comparacién con el uso de
qgueroseno por parte de Falcon Heavy.

Tabla S-3. Resumen de las consecuencias ambientales

Categoria de Accion propuesta
impacto ambiental

Las emisiones atmosféricas serian el resultado de las actividades de construccién
propuestas, las operaciones previas al lanzamiento y lanzamiento, las operaciones de
centrales eléctricas, el pretratamiento del gas natural y la licuefaccion del gas, y la

Calidad del aire operacion de vehiculos de empleados y contratistas. No se espera que ninguna de las
emisiones supere las Normas Nacionales de Calidad del Aire Ambiental, segun lo
establecido por la U.S. Agencia de Proteccién Ambiental bajo la Ley de Aire Limpio. Por lo
tanto, no se espera que la accidn propuesta produzca impactos significativos en la calidad
del aire.

La construccion y las operaciones propuestas implicarian la combustion de combustible
de origen mavil que generaria emisiones de gases de efecto invernadero (GEl) de las
operaciones de lanzamiento, aterrizaje y prueba asociadas. Se estima que las operaciones
Clima relacionadas con el lanzamiento y las centrales eléctricas emiten 47,522 toneladas
métricas de equivalente de didxido de carbono al afio. Esta estimacion es sustancialmente
inferior a las emisiones totales de GEl generadas por los Estados Unidos en 2018. No se
espera que la accién propuesta produzca impactos significativos relacionados con el
clima.




Uso de la tierra
compatible con
ruido y ruido

La accion propuesta daria lugar a aumentos a corto plazo de los niveles sonoros debidos al
uso de equipo pesado durante la construccion y modificacién del emplazamiento de
lanzamiento. Las operaciones de lanzamiento de Starship/Super Heavy aumentarian
temporalmente los niveles de sonido durante las pruebas y lanzamientos de motor de
fuego estatico, incluidos los aterrizajes. Los eventos de lanzamiento orbital (despegue) de
Starship/Super Heavy serian los eventos individuales mas ruidosos de todas las
operaciones de lanzamiento propuestas. Los niveles sonoros durante el aterrizaje serian
inferiores a los niveles sonoros durante el despegue debido al menor empuje total del
motor utilizado para las operaciones de aterrizaje.

Se espera que las personas de las comunidades aledafias, incluidas Brownsville,

Laguna Vista, Port Isabel y South Padre Island, escuchen el ruido de los eventos de
lanzamiento individual (incluido el aterrizaje) y los eventos de prueba de los motores de
fuego estatico. En nombre de SpaceX, KBR modelé los niveles sonoros acumulativos
estimados (niveles sonoros medios diurnos y nocturnos [DNL]) para operaciones
proyectadas de lanzamiento (incluido el aterrizaje) y pruebas de motor de fuego estatico.
Se estima que el ruido acumulado en las comunidades circundantes ya sea por multiples
eventos de un solo tipo de operacidn o por todos los eventos individuales combinados,
estd por debajo de los niveles asociados a la exposicion adversa al ruido. No se espera que
la accion propuesta aumente el ruido en DNL 1.5 decibelios (dB) o mas para una zona
sensible al ruido que esta expuesta al ruido igual o superior al nivel de exposicién al ruido
DNL 65 dB, o que estara expuesta al nivel DNL 65 dB o superior debido a un aumento de
DNL 1.5 dB o superior, en comparacion con la ausencia de accidn alternativa para el
mismo periodo de tiempo. Por lo tanto, no se espera que la accion propuesta produzca
impactos acusticos significativos.

SpaceX modeld los niveles de sonido de un solo evento durante el descenso de Starship y
Super Heavy. Los niveles de sobrepresion previstos para un aterrizaje de Starship oscilan
entre 1.2 y 2.2 libras por pie cuadrado (psf). El contorno de 2.2 psf se estima a menos de
1 milla nautica de tierra. Se prevé que las sobrepresiones entre 2.2 y 1 psf impacten en
areas de South Padre Island. No se prevé que las dreas pobladas de México se vean
afectadas por las explosiones sdnicas de Starship. Niveles de sobrepresion previstos para
un rango de aterrizaje de Super Heavy de 2.5 a 15 psf. El Parque Estatal Brazos Island, la
Bahia Boca Chica, el Parque Estatal Boca Chica, partes del Refugio Nacional de Vida
Silvestre del Bajo Rio Grande (NWR), Boca Chica Village y Tamaulipas, México
experimentarian niveles de hasta 15 psf. Los niveles acumulados de auge sénico se
convirtieron en un DNL ponderado C (CDNL) para permitir la comparacién con el umbral
de significacion de la FAA en el DNL. Las areas pobladas no estaran expuestas a areas por
encima de 2.5 psf durante los aterrizajes de Starship ni a 11 psf durante los aterrizajes de
Super Heavy. El contorno acumulativo de 2.5 psfy 11 psf para las plumas sénicas equivale
aproximadamente a CDNL 60, que es inferior al umbral de significacion del ruido de la
FAA. Por lo tanto, no se espera que la accion propuesta produzca impactos acusticos
significativos. Se espera que los dafios estructurales en South Padre Island por las plumas
sonicas generadas durante los aterrizajes de Super Heavy en el drea de lanzamiento
vertical (VLA) sean poco frecuentes, con impactos menores, como la rotura de vidrios, si
se producen.

Efectos visuales

Los posibles impactos visuales en el paisaje incluyen el deslumbramiento de la
infraestructura propuesta y los vehiculos de lanzamiento Starship/Super Heavy en el lugar
de lanzamiento y las emisiones de luz durante las operaciones de lanzamiento y pruebas
nocturnas. SpaceX finalizaria e implementaria su Plan de Disefio de Instalaciones y
Gestion de lluminacidn, que incluye medidas destinadas a minimizar los impactos de la
iluminacidén nocturna en las areas circundantes y mitigar el brillo del cielo.




Dada la ubicacién del sitio de lanzamiento de Boca Chica adyacente al NWR y los parques
estatales, la mayor parte de la infraestructura propuesta seria visible para los visitantes de
estas areas. Ademas, los visitantes de Palmito Ranch Battlefield National Historic
Landmark (NHL) y South Padre Island pueden ver la infraestructura mas alta. Dos torres
de integraciéon permanente, cada una de 490 pies de altura, y una grua de 450 pies de
altura estarian presentes en el VLA; la gria permaneceria a esa altura la mayoria de las
veces. En la plataforma de lanzamiento, Starship y Super Heavy integrada estaria
aproximadamente a 450 pies sobre el nivel de la tierra.

El area cercana al sitio de lanzamiento de Boca Chica se ha desarrollado para las
actividades de produccion y fabricacién privadas de SpaceX, incluida la adicion de
numerosas estructuras altas e iluminacidn de instalaciones. Se prevé que la adicién de
una nueva infraestructura alta se pareceria visualmente a la infraestructura existente y no
contrastaria con el caracter visual del area de estudio. SpaceX aplicaria todas las medidas
identificadas en el Memorando de Acuerdo (MOA) de la Seccion 106 para la empresa
actual. En consecuencia, no se espera que la accidén propuesta produzca efectos visuales
significativos.

Recursos culturales

La accidn propuesta tiene el potencial de afectar a un total de 18 propiedades histdricas.
Los efectos potenciales pueden ser el resultado de efectos visuales o auditivos o de
vibraciones de la tierra. Otros efectos potenciales son los impactos resultantes del
aumento de las visitas y el uso del drea debido a la presencia de SpaceX. La FAA ha
encontrado efectos adversos en 13 de las propiedades histdricas, porque los efectos
podrian disminuir la integridad de las propiedades, que es uno de los criterios para su
inclusion en el Registro Nacional de Lugares Histdricos. Las propiedades afectadas
negativamente incluyen el cementerio Lama de los Ebanitos, el campo de batalla Palmito
Ranch NHL, el puente ferroviario de Sheridan, el marcador histérico de Palmetto Pilings, la
calzada conmemorativa de la reina Isabel, el puente oscilante de Long Island, el Queen
Isabel Inn, el marcador histérico Garcia Pasture, los apartamentos Alta Vista, el punto
Faro de Isabel, Charles Champion House y cementerio de Port Isabel.

La FAA estd llevando a cabo consultas de la Seccion 106 de la NHPA con el Oficial de
Preservacion Histérica del Estado y otras partes consultoras. EI PEA final documentara los
resultados de esta consulta. Como parte de la consulta, la FAA esta trabajando con los
signatarios y signatarios invitados del Acuerdo Programatico (AP) de la Seccién 106 de
2014 para modificar la AP del compromiso actual. La consulta también incluira la
resolucion de los efectos adversos. En consecuencia, no se espera que la accion propuesta
produzca impactos significativos en los recursos culturales.

Ley del
Departamento de
Transporte,
Seccion 4 (f)

La Accidn Propuesta no resultaria en la incorporacidon permanente de ninguna propiedad
de la Seccidn 4(f). Las actividades de lanzamiento propuestas tendrian impactos
temporales e intermitentes en el acceso y la disponibilidad de las propiedades de la
Seccién 4(f) dentro del area de cierre. Durante los lanzamientos, el acceso publico al
Parque Estatal Boca Chica, al Parque Estatal Brazos Island, a la Reserva Costera de South
Bay y a partes importantes del NWR, incluida la NHL, se cerraria por razones de seguridad
y proteccion y para aliviar las preocupaciones sobre los posibles impactos del publico que
lo ve en las tierras publicas. Los cierres se producirian de forma intermitente, hasta

500 horas al afio, y serian temporales. Los lanzamientos propuestos producirian altos
niveles sonoros a corto plazo en las propiedades cercanas de la Seccidn 4(f), que durarian
unos minutos para cada lanzamiento, incluido el aterrizaje. Una anomalia relacionada con
el lanzamiento podria provocar una explosidn en la plataforma de lanzamiento, que
podria esparcir escombros dentro de las propiedades adyacentes de la Seccidn 4(f). Otras
300 horas de cierre podrian utilizarse exclusivamente para abordar anomalias, como los
escombros generados por una explosion o un incendio en la plataforma de lanzamiento.
Con base en el analisis del borrador de PEA, la FAA ha tomado la determinacion




preliminar de que la Accidén Propuesta no resultaria en el uso de ninguna propiedad de la
Seccidn 4 (f). La FAA esta consultando con los funcionarios que tienen jurisdiccion sobre
las propiedades 4 (f). La FAA también esta buscando la opinién publica durante el periodo
de comentarios publicos para el borrador de la PEA. El PEA final documentara la
determinacién final de la Seccidn 4 (f) de la FAA.

Recursos hidricos

Las actividades de construccion podrian afectar a las aguas superficiales mediante
actividades de perturbacion de la tierra y el uso de equipo de construccion. Los posibles
impactos en la calidad de las aguas subterraneas durante la construccion incluyen la
contaminacién por derrames o fugas de vehiculos y maquinaria de construccidn. Los
vertidos de aguas superficiales de la escorrentia durante la construccion y las operaciones
se gestionarian de acuerdo con los requisitos del Sistema de Eliminacién de Descarga de
Contaminantes de Texas. La accion propuesta tendria un impacto minimo en la calidad de
las aguas subterraneas con sistemas de tratamiento de aguas pluviales y aguas residuales
industriales disefados y operados correctamente de acuerdo con las condiciones del
permiso. Se prevé que la construccidn llene permanentemente 17.16 acres de humedales.
Los impactos de los humedales se mitigarian mediante el proceso de autorizacién de la
Seccidn 404 de la Ley de Agua Limpia. Se necesitaria material de relleno para elevar las
areas de expansion propuesta fuera de la llanura aluvial. Las expansiones propuestas
darian como resultado el llenado de 25.8 acres de llanura aluvial. Llenar esta area
relativamente pequefia (menos del 1 por ciento del area contigua) no resultaria en que
nuevas areas sujetas a inundaciones de 100 afios, ni las areas existentes sujetas a
inundaciones de 100 afios se volverian mas propensas a inundaciones. En consecuencia,
no se espera que la Accidn Propuesta tenga impactos significativos en los recursos
hidricos.

Recursos
biolégicos

Las actividades de construccion afectarian a los habitats terrestres y a la vida silvestre. Se
produciria una pérdida de vegetacion asociada con las actividades de desmonte, pero el
area afectada es insignificante en comparacidn con el habitat general disponible en el
Valle del Bajo Rio Grande. Las especies silvestres podrian experimentar una respuesta de
sobresalte inducida por el ruido de la construccion y las operaciones. No se espera que la
accion propuesta afecte negativamente al habitat esencial de los peces.

La FAA ha determinado que la Accion Propuesta afectaria negativamente a las especies
incluidas en la lista y al habitat critico designado en virtud de la Ley federal de especies en
peligro de extincion (ESA). La FAA presenté una Evaluacidn Bioldgica al Servicio de Pesca y
Vida Silvestre de Estados Unidos. y se le solicité iniciar una consulta formal de acuerdo
con la Seccidon 7 del SEC. Los efectos adversos para las especies incluidas en la lista y el
habitat critico se minimizaran mediante el proceso de consulta de la ESA. La FAA no
concluira su proceso de NEPA hasta que el Servicio de Pesca y Vida Silvestre de Estados
Unidos emita una Opinidén bioldgica y una Declaracidn de captura incidental.

La FAA también estd llevando a cabo una consulta de la Seccién 7 de la ESA con el Servicio
Nacional de Pesca Marina (NMFS), pero no espera que la Accidén Propuesta tenga efectos
adversos para las especies incluidas en la Lista de la ESA y el habitat critico bajo la
jurisdiccidon del NMFS. La PEA final documentara los resultados de todas las consultas
entre agencias. No se espera que la accién propuesta produzca impactos significativos en
los recursos bioldgicos.

Recursos costeros

La accidn propuesta en el sitio de lanzamiento de SpaceX Boca Chica se llevaria a cabo en
la zona costera. Las operaciones de desembarco y recuperacion no se llevarian a cabo en
zonas intermareales, marismas salinas, estuarios ni arrecifes de coral. La Accion propuesta
no incluye ninguna actividad de construccion costera ni de alteracién del fondo marino y
seria coherente con las operaciones maritimas comunes del Golfo de México. La Accién
Propuesta no esta prohibida para el desarrollo dentro de la Unidad del Sistema de
Recursos de Barrera Costera, ya que el proyecto no esta financiado por el gobierno




federal. SpaceX es responsable de coordinar con la Oficina General de Tierras de Texas
(TGLO) para garantizar que sus actividades sean coherentes con el Programa de Manejo
Costero de Texas (TCMP). La FAA no puede emitir un permiso o licencia a SpaceX a menos
que las actividades propuestas por SpaceX cumplan con los requisitos de coherencia del
TCMP. Durante la preparacion del EIS de 2014, el TGLO no planted ninguna objecién a la
propuesta Falcon de SpaceX. Por lo tanto, no se espera que la Accion Propuesta produzca
impactos significativos en los recursos costeros.

Uso de la Tierra

La Accidn Propuesta es consistente con los usos de la tierra existentes en el sitio de
lanzamiento de Boca Chica y no violaria ninguna ordenanza, plan u ordenanza de
zonificacion local sobre el uso de la tierra. Las dreas de cierre se establecerian antes de las
operaciones relacionadas con el lanzamiento y se darian a conocer por el condado de
Cameron. Los cierres se limitarian a 500 horas al afio segun el acuerdo entre el condado
de Cameron y SpaceX para operaciones nominales y hasta 300 horas adicionales al afio
para abordar las anomalias. El condado de Cameron ha establecido una linea directa para
las actualizaciones del cierre de carreteras para el publico (956-548-9541), y los avisos
publicos también estaran disponibles en la pagina web del condado de Cameron. Ademas,
el Departamento de Transporte de Texas ha autorizado un Plan de Control de Tréfico de
Cierre de Carreteras de SpaceX para su uso en la Carretera Estatal 4. En consecuencia, no
se prevé que la Accién Propuesta dé lugar a impactos significativos en el uso de la tierra.

Materiales
peligrosos,
residuos solidos y
prevencién de la
contaminacion

SpaceX utilizaria materiales peligrosos y generaria desechos peligrosos y sélidos durante
la construccién y la operacion. SpaceX implementaria su plan de respuesta a anomalias y
su plan de prevencién, control y contramedidas de derrames en caso de que se produzca
una liberacién accidental de materiales peligrosos. La Accion Propuesta no generaria
residuos solidos que superen la capacidad del vertedero Seabreeze utilizado actualmente
por SpaceX. SpaceX cumpliria con todas las normas y regulaciones federales, estatales y
locales aplicables relativas al almacenamiento, manejo y uso adecuados de materiales
peligrosos. Por lo tanto, no se espera que la accién propuesta produzca impactos
significativos relacionados con los materiales peligrosos, los residuos sélidos y la
prevencién de la contaminacion.

Recursos naturales
y suministro de
energia

La construccion y la operacion requeririan el uso de recursos naturales y energéticos. La
generacion de energia y el desarrollo de propulsores forman parte de la accidn propuesta.
Como tal, la Accidn Propuesta no tendria el potencial de provocar que la demanda exceda
los suministros disponibles o futuros de los recursos aplicables. No se prevé que los
impactos sobre los recursos naturales y el suministro de energia sean significativos.

Socioeconomia,
justicia ambiental y
riesgos para la
saludy la
seguridad
ambiental de los
nifos

La accidn propuesta no incluye actividades previstas que afecten negativamente a la
actividad econdmica, los ingresos, el empleo, la poblacidn, la vivienda, el sustento, los
servicios publicos y las condiciones sociales existentes. Las operaciones de lanzamiento
pueden dar lugar a beneficios econdmicos moderados, incluido un aumento de la
demanda de la fuerza laboral, mayores ingresos y un aumento del ingreso per capita en el
area local. Si bien la poblacién que se encuentra por debajo del umbral de pobreza puede
no beneficiarse directamente del empleo y los ingresos, puede beneficiarse
indirectamente a medida que la salud econdmica regional mejore gracias al aumento
propuesto del empleo para la actividad de exploracion espacial comercial.

Los condados dentro del drea de estudio, y el Grupo de Bloques del Censo donde se
encuentra el sitio de lanzamiento de Boca Chica, tienen proporciones sustancialmente
mas altas de poblaciones minoritarias y de bajos ingresos que Texas en su conjunto. Si
bien la Accion Propuesta tendria impactos visuales y acusticos, esos cambios no afectarian
desproporcionadamente a las poblaciones minoritarias y de bajos ingresos.

La Accidn Propuesta se encuentra en una zona escasamente poblada a unas 6 millas de la
escuela publica mas cercana. Boca Chica Village es la Unica zona residencial cerca de la




Accion Propuesta y no tiene hijos menores de 18 afios. La accién propuesta no
aumentaria los riesgos para la salud o la seguridad ambiental de los nifios.

No se prevé que los impactos en la socioeconomia, la justicia ambiental y los riesgos para
la salud y la seguridad ambiental de los nifios sean significativos.

Tabla S-4. Medidas de mitigacion

Categoria de
impacto ambiental

Medida

Calidad del aire

e  Pulverizacidn periddica de agua para controlar las particulas y el polvo fugitivo

e Mejores practicas de gestion (BMPs), como el minimo ralenti de los motores, el riego
de las tierras que se van a alterar y el uso de recubrimientos de baja volatilidad.

e Cumplimiento de la autorizacidn de la Comisidn de Calidad Ambiental de Texas
(TCEQ) en virtud del Permiso Estandar de Petrdleo y Gas, incluido el cumplimiento de
cualquier condicién del permiso.

Clima

No se ha propuesto ninguna.

Uso de la tierra
compatible con
ruido y ruido

La FAA se aseguraria de que SpaceX utilice su plan de notificaciones para educar al publico
y anunciar cuando se producirad un evento de lanzamiento o aterrizaje. Los anuncios de los
préximos lanzamientos y aterrizajes de Starship/Super Heavy servirian para advertir a la
gente sobre estos eventos de ruido y probablemente ayudarian a reducir las reacciones
adversas humanas a estos eventos de ruido. El plan implicaria emitir declaraciones a los
medios de comunicacidn y a las fuerzas del orden publico para que, cuando se escuche
ruido, el publico comprenda lo que ha ocurrido. Este enfoque es coherente con los
esfuerzos de notificacion publica realizados por SpaceX en la Estacidon de la Fuerza
Espacial de Cabo Canaveral y la Base de la Fuerza Espacial Vandenberg. SpaceX seria
responsable de resolver cualquier dafio estructural causado por una explosion sénica.

Efectos visuales

e SpaceX implementaria todas las medidas de evitacidn y minimizacion identificadas en
su Plan de Disefio de Instalaciones y Gestidn de lluminacion. Las medidas de
minimizacion incluyen dirigir, proteger o posicionar la iluminacidon para evitar la
visibilidad desde la playa, minimizar la propagacion lateral de la luz y disminuir la
iluminacidn ascendente; apagar las luces cuando no sea necesario; usar sodio a baja
presién en la medida de lo posible; instalar iluminacién con multiples niveles de
control (p. ej., algunas, todas o ninguna de las luces se pueden encender); e instalar
temporizadores de iluminacion cuando corresponda.

e SpaceX realizaria inspecciones de iluminacion para identificar y eliminar cualquier
iluminacién innecesaria entre el 15 de marzo y el 31 de octubre (temporada de
anidacion de tortugas marinas) y enviaria los resultados de las inspecciones a la FAA.
Cuando la eliminacion de una fuente de luz no sea una opcidn viable, ya sea por
necesidades de seguridad del personal o por operaciones de mision critica, SpaceX
realizara la debida diligencia interna para reducir y eliminar la iluminacidon como
mejor practica dentro de las ubicaciones operativas.

e SpaceX aplicaria todas las medidas identificadas en el memorando de entendimiento
de la seccidon 106 como parte de la consulta de la seccion 106 para la empresa actual.

Recursos culturales

e SpaceX aplicaria todas las medidas identificadas en el memorando de entendimiento
de la seccidon 106 como parte de la consulta de la seccion 106 para la empresa actual.

Ley del
Departamento de

e SpaceX restauraria el derecho de paso de la autopista estatal 4 (SH 4) a las
condiciones previas a las perturbaciones después de la instalacién de los servicios
publicos.




Transporte,
Secciodn 4 (f)

En caso de anomalia, SpaceX notificaria al Departamento de Parques y Vida Silvestre
de Texas (TPWD), a la Oficina General de Tierras de Texas (TGLO) y/o a cualquier otro
propietario de tierras segun el procedimiento descrito en el Plan de Respuesta a
Anomalias de SpaceX.

Tras una anomalia, SpaceX liberaria el drea de cierre al oeste del “Punto de Control
Total para todos” para permitir a los visitantes continuar accediendo al Monumento
Histérico Nacional y al Refugio Nacional de Vida Silvestre (NWR) mientras se toman
medidas de respuesta a anomalias. SpaceX mantendria el “Punto de Control Total
para todos” en su lugar para proteger la seguridad publica e implementar las medidas
descritas en su Plan de Respuesta a Anomalias.

La eliminacién de escombros se realizaria mediante un método determinado por
TPWD y acordado por SpaceX.

Las medidas de restauracion con respecto a cualquier impacto adverso en los
accidentes geograficos incluyen: monitorear las areas perturbadas para detectar la
propagacion de la vegetacion no nativa y su remocion tras su descubrimiento;
esparcir semillas encontradas localmente de especies de pastos preferidas y degradar
las tierras perturbadas a su condicidn preexistente. Los enfoques alternativos de
restauracion pueden considerarse segun lo determinado por TPWD y acordado por
SpaceX.

Las areas de restauracion con respecto a las llanuras de algas incluyen el aseo de las
vias con el uso de herramientas manuales y tierras ambientales para evitar nuevos
impactos, eliminar el relleno, establecer la pendiente adecuada dentro del rango de
mareas e inocular las tierras con una mezcla de las especies de algas dominantes, o
cualquier otro enfoque como determinada por TPWD y aceptada por SpaceX.

SpaceX realizaria notificaciones antes de un cierre planificado y de acuerdo con su
plan de notificacion de cierre, que incluyen:

o Proporcionar un prondstico de los cierres planificados una o dos semanas
antes del cierre en el sitio web del condado y/o enviarlo por correo
electrénico a la lista de distribucidn de la agencia. La informacion sobre el
cierre propuesto se publicaria en el sitio web del condado de Cameron.

o Envio de notificaciones de cierre a las agencias reguladoras y publicas de
gestion de tierras a medida que finalicen los planes (normalmente 24 a 48
horas antes del cierre). Las agencias seguiran recibiendo actualizaciones de
inmediato cuando los cierres se lleven a cabo y cuando finalicen los cierres,
asi como las cancelaciones de los cierres solicitados. El personal de SpaceX
en el centro de control de lanzamiento y aterrizaje enviaria estas
notificaciones para garantizar que se distribuya la informacion mas
actualizada.

o Envio de estados y actualizaciones en tiempo real sobre los cierres a través
de un servicio de alertas por mensaje de texto. Los suscriptores pueden
enviar un mensaje de texto con “BEACH” AL 1-877-591-2152 para recibir
actualizaciones.

Recursos hidricos

SpaceX implementaria su plan de prevencién, control y contramedidas de derrames
(SPCC) para minimizar la posibilidad de liberaciones accidentales de sustancias
contaminantes.

Junto con el disefio final y los permisos de la Ley de Agua Limpia (CWA, por sus siglas
en inglés), SpaceX presentaria un Aviso de Intencién al TCEQ para la aplicacion de la
autorizacidn general de permisos para descargas puntuales de aguas pluviales
asociadas con la actividad industrial a aguas superficiales del estado. SpaceX
desarrollaria un Plan de Prevencién de la Contaminacién de Aguas pluviales (SWPPP)
que se ajustaria a las limitaciones de efluentes de permisos y a los requisitos
aplicables a las actividades industriales.




e Siserequiere tratamiento o retencién de agua, SpaceX contendria agua en estanques
de retencion.

e SpaceX desarrollaria protocolos de muestreo y criterios de calidad del agua
apropiados en coordinacién con el TCEQ de acuerdo con la calidad de las aguas
superficiales de Texas.

e SpaceX gestionaria cualquier agua de diluvio de acuerdo con los requisitos de calidad
del agua estatales y locales (por ejemplo, permisos de pretratamiento, permisos del
Sistema Nacional de Eliminacidn de Descarga de Contaminantes [NPDES], etc.).

e SpaceX se adheriria a los procedimientos operativos adecuados de los buques
marinos y al uso de BMP apropiados en caso de descarga o derrame de una
operacion de recuperacion.

e SpaceX emplearia redundancias de disefio adecuadas de las instalaciones de
almacenamiento de productos basicos, contencion alrededor de todos los sistemas
hidraulicos, medidas de seguridad en los procesos de los vehiculos de lanzamiento y
medidas de respuesta a derrames y limpieza.

e SpaceX eliminaria la salmuera generada por la planta desaladora a través de pozos de
inyeccion de eliminacidn subterrdnea autorizados por la TCEQ de conformidad con la
Ley de Agua Potable Segura y los requisitos del TCEQ, o la contenerizacion para su
eliminacién fuera del sitio.

e De conformidad con la Seccién 404 de la CWA, SpaceX se coordinaria con U.S. Cuerpo
de Ingenieros del Ejército (USACE) para desarrollar un plan compensatorio de
mitigacion adecuado para los impactos inevitables en los humedales.

e SpaceX se coordinaria con los administradores de llanuras aluviales del condado de
Cameron para obtener un permiso de desarrollo de acuerdo con el Programa
Nacional de Seguro contra Inundaciones y con las regulaciones del condado.

Recursos
biolégicos

La FAA aseguraria que SpaceX implemente las siguientes medidas para minimizar los
impactos en los recursos bioldgicos.

Medidas de construccion

e Junto con el disefio final y los permisos de CWA, SpaceX actualizara su SWPPP. El
SWPPP incluye BMP para el control de la erosidn y la sedimentacidn, incluidas
técnicas para difundir y reducir la velocidad de las aguas pluviales para reducir los
posibles impactos (por ejemplo, pérdida de tierra y sedimentacion) en la calidad del
agua durante la construccion. Todas las actividades de construccién con potencial de
afectar la calidad del agua por la posible escorrentia del sitio se llevaradn a cabo de
acuerdo con el permiso de aguas pluviales, incluidas las medidas identificadas en el
SWPPP.

e Antes de entrar y salir de las zonas sin pavimentar de la zona de lanzamiento vertical
(VLA), SpaceX se aseguraria de que los equipos pesados atravesaran un agitador de
construccidn, placas retumbantes o lechos rocosos ubicados en el VLA para eliminar
cualquier sedimento y suciedad con el fin de evitar la introduccion y propagacion de
especies vegetales no nativas. SpaceX inspeccionaria el equipo para asegurarse de
que los accesorios hidraulicos estén apretados, que las mangueras hidraulicas estén
en buenas condiciones (y que se sustituyan si estan dafiadas) y que no haya fugas de
petroleo.

e SpaceX no colocaria material excavado o de relleno en las aguas delimitadas de la
Seccidn 404 de la CWA de los Estados Unidos, salvo que lo autorice un permiso de la
USACE. SpaceX se aseguraria de que el agua descargada asociada con las actividades
de mezcla y colocacion de concreto no llegue a los cuerpos de agua o piscinas
circundantes a menos que se autorice especificamente en un permiso del
Departamento del Ejército.




SpaceX contrataria a un bidlogo calificado para que estuviera presente durante el
comienzo del periodo de construccidn para proporcionar a todo el personal de
construccién una sesion informativa sobre educacidn ambiental para los trabajadores
que incluiria, pero no se limitaria a, lo siguiente:

o Medidas de prevencién de incendios forestales, que incluyen restringir el
habito de fumar en areas alejadas de vegetacion, garantizar que no se
enciendan incendios de ningun tipo y equipar los vehiculos con parachispas y
extintores de incendios

o Informacidén sobre malezas nocivas o invasivas; la propagacién de malezas
nocivas o invasivas se veria limitada por inspecciones rutinarias de la zona y
la eliminacion de cualquier especie de este tipo

o Requisitos para la manipulacion y eliminacidn seguras de los desechos
peligrosos

o Eliminacién adecuada de toda la basura y basura orgdnica e inorganica
(incluidas las colillas de cigarrillos). Dicho material se desecharia en
recipientes cubiertos. El contratista de la construccidn tiraria toda la basura
y los escombros fuera del sitio todos los dias.

o Requisitos para la manipulacidn y eliminacidn seguras de los desechos
peligrosos

Si las actividades de construccién propuestas se producen durante la temporada de
cria de aves (del 15 de febrero al 31 de agosto), SpaceX garantizaria que las
actividades de construccion se llevaran a cabo de conformidad con la Ley del Tratado
de Aves Migratorias para evitar impactos en las aves migratorias que anidan dentro
del area del proyecto. Especificamente, un bidlogo verificaria las dreas propuestas de
actividades de construccidn, incluidas las areas de colocacidn, en busca de nidos (en
arbustos y en la tierra) una vez antes de que comience la fase de construccién. Si el
bidlogo encuentra un nido activo, los trabajadores de la construccidn no perturbarian
directa o indirectamente el nido ni las areas adyacentes hasta que el bidlogo
determine que el nido ya no esta en uso.

SpaceX incorporaria medidas de proteccidn contra rapaces en el disefio del proyecto
y en cualquier actualizacion de servicios publicos sobre la tierra. Por ejemplo, SpaceX
equiparia las estructuras con dispositivos para desalentar la construccion de nidos y
posarse (por ejemplo, tecnologia monopolo y dispositivos visuales de susto).

SpaceX educaria a su personal sobre la posibilidad de colisiones de vehiculos con
ocelotes y jaguarundis y alentaria al personal a reducir la velocidad a lo largo de la

SH 4. Cualquier contratista o empleado que desobedezca los limites de velocidad sera
disciplinado.

SpaceX limitaria la operacién del vehiculo a carreteras pavimentadas y sin pavimentar
existentes, areas de estacionamiento y obras de construccion autorizadas. Los
operadores de vehiculos dentro del VLA no superarian las 25 millas por hora.

SpaceX continuaria contratando a un bidlogo cualificado para llevar a cabo el
monitoreo bioldgico previo, durante y después de la construccion (vegetacion y aves).
Este monitoreo esta en curso y continuaria llevandose a cabo a menos de 1 milla de
las areas de construccion. Los informes de monitoreo seguirian enviandose al Servicio
de Pesca y Vida Silvestre de Estados Unidos (USFWS) anualmente.

Medidas operativas

SpaceX actualizaria su Plan de Disefio de Instalaciones y Gestion de lluminacién para
dar cuenta de los lanzamientos de Starship/Super Heavy y la infraestructura
relacionada y solicitar aportaciones a USFWS y TPWD. La intencién del plan es
minimizar el disefio y los efectos de iluminacién en la vida silvestre, incluidas las




especies incluidas en la lista de la EA. Algunos ejemplos de requisitos de iluminacién
que se incorporarian al plan incluyen:

o Dirigir, proteger o posicionar la iluminacion de las instalaciones para evitar la
visibilidad desde la playa, minimizar la propagacion lateral de la luz y
disminuir la iluminacidn ascendente (sin comprometer la seguridad y la
proteccion del personal).

o Apague las luces cuando no las necesite.

o Utilizar sodio a baja presidn, en la medida de lo posible, durante la
temporada de anidacidn de tortugas marinas. Las limitaciones del uso de
sodio a baja presion incluyen el uso de la iluminacién blanca necesaria para
la proteccion y la seguridad del personal de SpaceX para las operaciones de
apoyo en tierra que se realizan las 24 horas del dia, los 7 dias de la semana
durante todo el afio y el uso de focos brillantes durante las actividades de
lanzamiento nocturnas.

o Instalacién de nueva iluminacién con varios niveles de control (es decir,
algunas, todas o ninguna de las luces se pueden encender) para que los
niveles de iluminacidn se puedan adaptar a actividades especificas.

o Cuando la iluminacién no sea esencial para la seguridad o la proteccion del
personal, instale temporizadores para apagar las luces por la noche. Cuando
proceda y no suponga una amenaza para la seguridad, instalar interruptores
detectores de movimiento.

SpaceX educaria a su personal sobre la posibilidad de colisiones de vehiculos con
ocelotes y jaguarundis y alentaria al personal a reducir la velocidad a lo largo de la
SH 4. Cualquier contratista o empleado que desobedezca los limites de velocidad sera
disciplinado. Los vehiculos de propiedad u operados por SpaceX se restringirian a los
caminos pavimentados y de tierra y a las zonas de estacionamiento existentes. Los
operadores de vehiculos SpaceX no superarian las 25 millas por hora cerca del VLA.
SpaceX continuaria contratando a un bidlogo cualificado para realizar estudios
bioldgicos previos y posteriores al lanzamiento (vegetacidn y aves). El monitoreo se
realizaria a menos de 1 milla del VLA el dia anterior al lanzamiento de Starship o
Super Heavy y el dia después del lanzamiento. Los informes de seguimiento se
enviarian al USFWS tras la compilacién y el analisis de los datos.

SpaceX continuaria trabajando con Sea Turtle Inc. para proporcionar anualmente
datos de estudio de tortugas marinas dentro del drea de accién al USFWS.

En coordinacién con el personal de NWR, SpaceX desarrollaria un protocolo (por
ejemplo, Plan de Notificacién de Cierre) que proporcionaria la mayor antelacidn
posible para minimizar la interrupcidn de las actividades de refugio y gestion de
tierras.

En coordinacion con el personal de NWR, SpaceX identificaria otras opciones que
ayudarian a proteger las tierras refugiadas y los habitats de especies de los impactos
que puedan producirse por intrusiones publicas antes del cierre. Por ejemplo,
barreras para vehiculos, en forma de postes cortos y espaciados, lo suficientemente
juntas como para impedir la entrada de un camion o un vehiculo todoterreno, pero lo
suficientemente separadas para permitir el paso de los animales terrestres. Esto
podria hacerse junto con la SH 4 u otras carreteras identificadas en las que la huella
ya esta perturbada.

SpaceX se coordinaria con el USFWS para financiar recursos o proyectos adicionales
para hacer cumplir los cierres necesarios para las operaciones de lanzamiento.

Si se produce una anomalia, SpaceX se coordinaria con TPWD y USFWS antes de
recuperar o limpiar los componentes del vehiculo de lanzamiento en habitats
sensibles. SpaceX trabajaria con TPWD y USFWS para evaluar cualquier dafio y




determinar la mitigacidon adecuada. SpaceX seria responsable del costo de mitigar
cualquier dafio. SpaceX cumpliria con sus planes de emplazamiento aplicables,
incluidos su plan de respuesta a anomalias, plan de seguridad y plan de respuesta y
mitigacion de incendios.

Recursos costeros

No se ha propuesto ninguna.

Uso de la tierra

SpaceX notificaria y coordinaria con los operadores de petréleo y gas antes de
cualquier lanzamiento (incluido el aterrizaje).

Materiales
peligrosos,
residuos solidos y
prevencién de la
contaminacién

SpaceX implementaria las siguientes medidas para minimizar los impactos relacionados
con materiales peligrosos, desechos sdlidos y prevencion de la contaminacion:

SpaceX gestionaria cualquier liberacién de un material peligroso de acuerdo con los
procedimientos de gestion descritos en su Plan de Respuesta a Anomalias.

SpaceX cumpliria con todas las normas y regulaciones federales, estatales y locales
aplicables relativas al almacenamiento, manejo y uso adecuados de materiales
peligrosos.

SpaceX implementaria su Plan SPCC para prevenir y abordar los derrames
accidentales o las liberaciones de materiales peligrosos.

SpaceX informaria de cualquier liberacion de un material peligroso en el Golfo de
México a través del Centro de Respuesta Nacional de Guardacostas de Estados
Unidos.

SpaceX cumpliria con el Convenio Internacional para la Prevencion de la
Contaminacion por Buques Anexo IV y el Programa NPDES de la CWA con respecto a
la descarga de buques comerciales de gran tamafio para los desembarques en alta
mar en plataformas.

SpaceX implementaria los procedimientos de manejo y gestion adecuados para
materiales peligrosos al ventilar LOX y LCHa residuales.

Los materiales peligrosos como combustibles, municiones, productos quimicos y
componentes de carga Util se transportarian a través de rutas de transporte publico a
las instalaciones apropiadas de acuerdo con las regulaciones del DOT.

SpaceX trataria o eliminaria cualquier tierra afectada negativamente por derrames de
acuerdo con las regulaciones federales y estatales aplicables.

En caso de anomalia, SpaceX responderia rapidamente a todas las liberaciones
accidentales de sustancias contaminantes e implementaria medidas de limpieza
adecuadas de conformidad con las leyes aplicables para minimizar los impactos en el
medio ambiente.

SpaceX almacenaria los desechos sélidos en recipientes cubiertos hasta su
eliminacidn para evitar la deposicion fuera del sitio, reciclaria los desechos sélidos en
la medida de lo posible y eliminaria los residuos sélidos restantes en vertederos
debidamente permitidos.

SpaceX recogeria, almacenaria y eliminaria materiales peligrosos, sustancias y
desechos utilizados y generados como parte de las operaciones de recuperacién
utilizando practicas que minimizan la posibilidad de liberaciones accidentales o
contacto con aguas marinas o de tormenta y de conformidad con los materiales
peligrosos y la respuesta ante emergencias Plan, SWPPP y Plan SPCC, asi como los
reglamentos de la Ley de Conservacidn y Recuperacién de Recursos y Administracion
de Seguridad y Salud Ocupacional.

SpaceX formaria un equipo de respuesta ante emergencias que se encargaria de
responder a los peligros y derrames de todos los propulsores Starship/Super Heavy.

Recursos naturales
y suministro de
energia

No se ha propuesto ninguna.




Socioeconomia,
justicia ambiental y
riesgos para la
saludy la
seguridad
ambiental de los
nifos

No se ha propuesto ninguna.




